
Strobzellstoffverfahren. Man sieiit daraud, wie weit die- Knlk- 
oufsohlieDIlngeverfahreii in  seiner M'irkungskrsf t hinter anderen 
zuruokdteht; und so gentattet der Vrrgleich die Beobachtung ver- 
wbiedener Einzelhciten, die jedeni Intereswnten selbnt uberlessen 
werden mu& 

Oft iet dein Verfahren ~ u r  tFer8tehng von Kraftetroh der Vox- 
wurf gemacht worden, da6 vicl wertvolle Suhutanz vmicbts t  wird 
ohm wenentlichcn Gewinn. Dieser V o m r f  ist nicht nur laienhaft. 
sondern tijiicht. Wip dic nacbatebende Tabelle zeigt, wiril die durch 
Fktterungsversuche featg~stellte Venlaulichkcit des Strohcs durch 
das AidwhheBungsverfafirkcn ganz aaRerordeAt1ich v e r b w r t ,  und 
der Starkewcrt dea Rohstrohep von utwa 13 Einheiten a d  anmiherd 
70 Einbeiten geeteigert. 

\ ' e r g I e i r h  d e r  V c r d t t u l i c t i k e i t  v o n  Strol l  u n d  K r a f t -  
R t r LI h Inuf olrwlut troc:b;rne Stibtanz berechnet). 

A r t  den Strohee 

1.5.2 I 13,3 

68.67 

W i n t e r h a l m s t r o h  . . . . 1 26,W 
A u f g e s c h l o a s e n e s  S t r o h  I 
1. Unter Druck rnit Natroidhuge 50,79 I 21.26 I 67,8!2 
2. Offeiigekoclit rn i t  Natronlauge 62.79 I 21,13 
3. Unter Druck niit l h l ! c  . . . 45.14 I 3,SB 40,W 

55.26 

m,50 

4. Offen gekoclit Init Kdk . . 1 51,oi 
5. K k e s  Verfakpn nit. Natron- I 

k i q r  . . . . . . . . . 

Selbst bei einer 80 gciingen Auwbeutc a i e  :Nfu, welche aicher die 
mtcrbt notige h:rt:nzr: rlarlrJtcllt, gewinnt man R ~ O  an Stelle voli 
13 immer uoch 3s PtSi.kewrte, d. b. man kann tnit 100 kg des Aus- 
ganprohst.rohee in1 Fiit.t.ci, 11 kg Stink6 und &it Wkg clea gewonnenen 
Krnftstrohes 34 kg Stirke ewetzen. Aber diaser Fall ist ein ver- 
haltnismaOig selq unglirist.iger Beim B e c k m R n n echen l'erfahren 
kanx man hei siner At1sLeut.e von anniihernd ?rO)b aiif em Kraft- 
stroh von 60 iiRd mehr Sthrkewerte rrxhnen, so dnB man M Stello 
der durch dae ' I b h s t h h  ercct.zhreii 13 kg durch b R e e k - 
m a n n sche Kjsfptroh 48 kg dtiirke ersetzen kenn. 

Durch dicre Pumerkutiprii und zaldenlutilipn Beispiele ist jcdoch 
dcr Wert dr:r qiifs!:hlic0uii#ave~a~ei~ keinenwegs amcbopft: nur 
mit ihrer Hilfe gelingt ('8 iiberhaupt, fohfwrreichta Produkte in 
Fqttermit,t.el vqn Jboher Verdaulichkeit und holicm Energicwrrt 
umzueetzea Dm wciteren ist, natiirlicil 'die Aufnahniefihigkeit einea 
Tier- f i i r  die pbsolatt- Almw an Futtnr b c + r k n k t ;  man kann a h  
nicht rnit cinor gemssen Naivitit einf&:h antworten: da geben wir 
e b n  dem Ocheen Omal eoviel von dern billigeri Stroh eu f r w n ,  
und seine Nahivng rnt,halt dann gennu die yleichen Xihrwerte 
'Ge in dern teuren Kraftstroh. l?er Or.hse iliinint ebcn nur einc 
'g&i;ism Menge Strnh a d  und wircl d i n e  Arbeit.deistung nicht c:rfullem 
kiinnen, wenn ihru uicht irgendeili aiidered kraftsprdendea Futtol 
eeboten wid. Hisnu aher ist dae Krnftstroh aulhyordenthh w i g n e t .  
Man mu8 an diem Putter nur keine unberechtigten Forderungeri 
stellen. Jedermunn weiD, daU 15s nickt nur eiwejBarrn, sotidcrri sc 
gut wie frei von verdaulichcm Eiwein ist. Kiilber h a n  man damil 
niohb aufziehen, Kiihe nicht, in der Wlehproduktion steigern, Bchweint 
nicht fettmaahen uad Orbwn nicht miiRtw. aber man kenn damil 
Pferde und Ocheen fiittern, die Arbeit leisteri sollen 

Nattjrlich ware es noch vortrilhnlter, a11 Stelk von Stroll ZUI 

Rerstelluxig eines c.ellulosebaltigeii Futtermittela Holzabfiille. z. 3 
in Gestalt voi~  Siigespiiiicn. zu rerwertm, und tkeoretiwh steht: den 
durc'leus nichts im Wege. Reine ~'rllulose, wie moil sie rnit Hilf4 
des Sulfitcellulosevcrfahrens ot1i.r auch Xatroiiverfahrene pewinner 
kann, hat sich ah durchwR hoch\~wdaulic!h crwiem?n, und in deu 
hob- u d  pyritreirhen Schwdeti hat man aiich watirend des Kriege 
Sulfiteelldose mit Erfolg verfiittert. Mit Sstronlrcuge jdocti laD 
.sich Holt &rota seiucs nicht. weseiltlish hiiliewn L i p h g c h d t c ~ s  a1 
Stmh, o f f d ) a r  wegen der onrlereii QualitTt. dpq Lignins nur auf 
scMiefjeu, weM man mit dem Alkali whi -  venchwcnderiech uagehl 
Selbut 20% Atznatron, bzm en ouf Holztrcickenwb&anz, geniige~ 
nicht, urn dieeee Xiel zu emiq  a an; ea aind dazu ct,wva 25% notwendig 
die tataachlich in den ntroharmen Gebieten im Iwset.zten '>sten tell 
weise f i i r  dieaen Zweok Verwendung gefundtm haben. Eiri rentable 
Verfahren la& sich hierauf j d o c h  rucht sufbauen. 

Wan ziim 8chlu8 die wortung der Fhwierigen. R a g e  dr 
tfbernahme der in die Friederiswirtscha1 
aageht, M) bm bei der UnaioPkrheit der Verhiiltnieee Ilefinitivc 

Bum gesagt mrdm S0-e die Einfuhr von h f t f u t t e r  atus dem 
,uslande d q h  die tansbigen finanziellen und Valutaverhliltniam 
achwert wird, embeint  die Heratellung yon Kraftetmh ftir die 
ehe Zukunft jedenfdh nuch immer angezeigt. Wenn der Lpndwirt 
ch sein Stroh aelbst u c h  dem B e  c k.m a n nechen Verfahren in dar 
&lte mit h n a t r o n  aufaobliebt, wird er sich wobl dabei imrer gut  
;elit*1i i imi &h ein nntzbringcndm Futter verschaffea Die Her- 
!elIury V ~ J I I  Knaftstroh im Gro8betricbe emheint, eine-ita ge- 
u d e n  an die Belieferung mit d q  niitigen Mengc Melanae, welche 
ei der ungliichligen V e r m i n d e r q  deb Zuckerriibenanbauea ihre 
chwieiigksitan habeu diitc?. AIw auch die Verbeseerungen der 
rmiwirtwhaftlichen Erzeigung, wrlohe ja die erete Grundbedingung 
ir .den lviederaufbau unseres Wirtwhaftslebens ist., iat auf da8 
ngstc verkniipft mit der Steigrrung dm Hackfrucht.bauee, also auch 
lit der, Wiederhcbung tier Ziickerriibngewinnung. Abgwehen von 
er .Pcachaffung der hielapse NIIU der Preis dee Kraftotrobea teein- 
.tilit. werden durch den Yreilj ~ P B  Strohea, der Natronlauge, der 
Loble und der Uhne.  Stmh mliOte untcr einigemaI3en normalen 
Mingungen immer in genugender Menge vorhanden win. Der Preb 
er Kotronlauge wird stark ki i l f luBt  durch die Verwertunge- 
ii6glichkeit des hei der hnatronfahrikat ion zugleich anfallenden 
Ihlors, wclches wviihrend dcs Krieges fur die Gassngriffe auagedehnto 
remendung faud, und das zurzeit nicht 50 recht unterzubringen 
at, und die Unkmten fur Kuhle und Lahne aind natihlich Bereoh- 
nmgqpmdlagen, die bei dcr Renbbilitiit irgondeiner Industrie 
iir die Zukunft. als Dnsicl~erheitEfaktori eiilgesetzt werden miieeen. 

[A. 106.1 

C'ber Uaswawhllaschen und AbsorpGons- 
apparate *). 

Von W T Z  FRIEDnICHS. 

~ ~ ~ l n n g  a118 dem gloitechnischen Laboratorinm der Firm. Greiner 6r Zrtedrlchr 
0. m. b 8.. StOczprbach.) 

(Einyeq. 4.:7. lUi9.t 

Gaswrrschgcriite &nen eur Heiilipng von G;i#striinieu von Bei- 
neugungen lremder Gasc und hirupfc durch fin fliiHigue Absorptiom- 
uithl. Handelt e d  aich daruni, die frcmdtn Beimenguiigen gum- 
;itativ zu hestimmen, BO verwendet man e k e  hemidere Art der Gas- 
vaschgeri b, die .AbsorptionsapvArate. Diesel heii miiwen eine 
mhtriiglicbe Ant~lyee der Ahsorptionslijsuug p t a t t e n .  sei cs durch 
ntrimetrie oder Gewichtsnnalyae, wit- Lei den Bestiinmungen von 
h m o n i a k ,  Schwcfeldioxyd usw., oder cinfach durch Gewiohhte- 
cunalime Cles Ayparatep, wie bei Kohl~iidiaxydbeetimmungen. 
Von der Verwendung von Glmperlen, Rimesteinetiicken und iihn- 
Liohen, die. getriinkt rnit &in Absorptionamit,tel dem Gaa eine 
mijglichet p D e  Oberfkhe  darhieteii sollen, wollen wir hier absehen, 
da die hierbei verwandtc Appnratur im allgemeinen d p  Abeorp- 
1.ionsapparaten fiir feste Absorptionsmitt.el gldcht und &her auch 
mit diesen beharidelt wvrrden soll. Vsn den oben geaohilderten 
Uesichtepunkten n.us wcrdw clic Chwamhgerate in drei Gruppen 
geteilt : 

1. Die GawaucMawhen i l l i t  dein rinzigen Zweck, einm Qae- 
strom zu reinigcn ohne ~iiicht~iglirhe Venvnndung der Lijsung. 

2. Die Abmrpt.iou~ccpprtite zur quantitativen Beatimmung dee 
Gaabeimengungen durch Gewicht.smIyae oder Titrimetrie. 

3. Die Kulinppurate zur Bestinimung von Gasbeimengungen 
durch Gewichtvzuahme deu Apparates. 

Die Hauptbedingungen. welche rn irklich brauchbare Gmanrh- 
geriite erfiillen miinsen. sind kun die folgenden:' 

1. Gr6Bfee Absorptionevarinogen. 
2. M a h h s t  geringer Wideratand. Beeondera bei Gaawreoh- 

flascben erforderlich, dn hier oft eine p J 3 e  Zahl hintereinander 
gewhaltet werden mu& was bei zu gr&m Widerstand besanden, 

* Sondcrdrucke dieses Aufsatzes mnd voin Verlag f i i i  ange- 
wan d tc Cbemie G. 111. b. H..'Leipzig, 'Nurnberger BtraDe t8, zum 
Preise von Y -.50 fiir das Stuck eu Iwnehen. Fersand gegen 
vorhrrige finsendung des Betrages oder gegen Nachnabme. Bei 
Bestellunpen die nach dem 23. August 1919 hier ringehen, erbabt 
aioh der Preis nuf bl -30. 

__-- 



Vorriohtungen am Oeserraogsr, - z. B. lei K i'p p when Apparute~i 
AllfeetGen e h w  viorkn Kugel --$ und m k h r  zur Abdichtang yon 
Gummiverbindung iind Schliffen erfordert. 

3. Standfevtigkeit, fur Gsswamhflmchen erforderlich, fur die 
Ubrigen Uaswmchgeriitt pnviinscht. 

4. Aliiglic.likeit, nach dwt Versuchc ohm. allzu g r o k  Bedad 
an Waschfliitwigkait die.fbsii 1% qua lit it at  i v ii bc rspiilen zu ~ O N I ~ I I  ; 

hei Absorpt.ionsnpprrr~tri~ erforderlich. 
5. Gdigcndes F~~ssrrnjpv~rmiigen di:? Einlcitunpwohtw d e r  

andere Vorrichtiingen, uit. %,rriickdtr*igtm LU vi.rincirleii; bci Gns-  
waechflmchen erwiinwht. hi "AbRorptiona\o~lR~i,!i iind litrlinpp- 
r a b n  erforderlich. 

6. C:a~.ilige Zerbrechliclihci(. 
7. I.cichte €Iemtt.llbock~~it. 
8. Geringw I<nunileclarf. 
9, Cicnnges Giewioht, 11111' hei Kuiiicl,pamten erfortlcrlich: 

10. Glnt.t+. Obt.rflarbe. nu1 bri KiHliaplBarateii t~fot~ierliclr, bei 
den iihrignn Cawiischgc*rii ten erwiinscht. 

Wie in eirier friiberon .Irkwit ilue hieuigem Labonitoriiimi) die 
Kaliapparate eiqehend untemricht ivorden riind. 90 rolleii brute die 
Geswasch- und dbwrpt ion~ppara te .  soweit niir dic- eiiisch:hl5gige 
Literatur zugilnglich war, einer Priifnng uud Siclitring unt.cnogen 
mrdep." Wie;jene, l a w n  sicli' auch die Unawawhflowhen wit. folgt 
klwdizieren: 

1. Die gewohnlichen Gaswnschflascheu. in einfnchor und welir- 
fsoher Wirkung. B u n s e nz), D r e c h n e IS). H a b c I' ni a 11 n4), 
M u e n c k e s ) ,  P o l l e k  und W i l d e ' ) ,  F r i e d r i c h o  1'). 
A r t  m a n  n9), H oppcg),  B or k'"), C: u n n i ng'l), F r  i n d  - 
r i c h 8 l P ) ,  &l n u I I**). A I 1 i h 11 I*). F u c h PI;), BI i (. !I c I I?). 

2. Qeawawhfl&3ahcn mi: GInqken wlcr (:Lsc;chritn*n tun 
Einieituiigerohr. F r i e c l  r i L' h A TI1 l o ) ,  
W e t ~ e l ' ~ ) .  M i t s ~ h e r l i c h ~ ~ ) ,  ~ d i i r i ~ ~ n e r ~ ~ ) .  

3. W~tmhflaschen nmh deni Schltliigen- o h  S c t ~ l : i i i t r ) ~ . l i i ~ r ~ ~ ~ i I ~  
W a 1 t e r *a), R r h II 2 9 ,  ~~chrciiibrnwci~lifiasclien 14). 

Dem Verglcich lie; verachidenen Wachf lawhenty~x~~ wurde die 
Absorption dea Kohhidioxyds duroh lialilauge zugrunde gekgt, 
d a  ea leicht ht. Ko&naiii~re-Luftge&he in jder beliebigan Kon- 
zentretion h e r e u w e n  urwl dae uicht. absorbierta Kohhidioxyd durch 
aewichtszumhrne cines hutter die zii unttrnwhende Gwsechflaeche 
gwchrrlfsten Netronhlkrohrer cu bestimmen 

Methade und Aypa.ratt,iir waren im allgerminen die gleichen, 
wit: me friiher h i  Prufung der Kaliappamte verweiidt w-urden. 
Die Geachwindigkeit des nus rinerii Aspimtor wwtriimeudcn Qaa- 
gemkches W U N I ~ ~  uittrls Druokrcgulator. HU welcl~eiii cler Wider- 

D r e h s c h KI i d t 17). 

itand der Waschflaeehe kornpmkb d e  und CepiIhe konstant 
phdtan. Ale b h w i n d i g k s i t  wude hier eine fiir --hen 
norm+ gewiihlt yon 75 com/Min., im.Gegenssta m der bedeatend 
@Berm ftir K~aliapper&e*~). neabslb auob die hier gefundenen 
orit, don friihewn Werten nicht ohne wei tem verglebhbar eind. 
Kach Paseimn cicr zu untersuchenden W e e c h h h e  &at drs G s 8  

dumh zwei Clrlorcnbiumrohre, nm den in der Wauohflasche mit- 
g e r k i i e n  Wnwrdampf LU sbaorbieren, ein gewogenes Natmnkelg- 
rohr rind tin dritteh Clilorcaioiumrohr, urn etwa rurbksteigenden 
U'asserdampf vom Natronkikrobr abzuhalten, in das Eudiometer, 
mitt& welrhern die Geachwindigkeit dea anaketmden &see' ge- 
meeaen wurde. Urn dw yraktiecbcii Vemeridong der Weechflaachen 
k r  zu entqrschm, wiirdn der OAesCrorn wiihremd der W&mg 
des Xatronkdkrohm nicht nnterhruchen, d a r n  duroh einen 
F r i ed r i c h R whrn Zweiweghahu mit benondemrn Unigehungerohr 
umgeleitet, 90' dsfl die GamaachflaRche wahrend der ganzen Ver- 
suchdauer ein kontiniiierliclier Oaslltrom von gleichcr Geschwindig- 
keio yawiorte. Die Gowichtazunahrne dea Nat.ronkalkrohrea in einer 
batimmlen &it gab die Meupe den .nicht abuorbierten-Kohlen- 
dioxydg a11 

Aus der Qaegeecbwindiglteit und der gananalytkch gefundenen 
Zuanmnienuetzung den Qaogomirohea wurde die Menge des in einer 
Minnte  in die Waschflaachc: eintretendcn Kohlendioxyds berechnet. 
Hieraus iind aua der Ckwichtazunebme den X'atronkalkrohra er- 
gaben sich die Absorptionnpmenk, d. h. die Menge dea von der 
Waschfltwhe absorbierten Kohlendioxyde bezogcn a d  100 Teile 
den in die Wmhflseche einget.rctenen. 

Der Abeorptionmert einer Wawhflasche iut von folgenden 
Fxktaen abhangig: 

I .  GescLwinJigkeit, iler dnmhstriiiiienden GMC. 
2. Koi~ze~it~retian dea GqnniucLi~s.  
3. Konzcn t rat,ion dea Ib.wrptionsmitt& 
4. Grijfir: der Gaablnwn, da. die Absorption narli~rgeid3 nur 

an tlcr Oberfliiche dewlbcii erfulgrn karin, urld die Oberfliiche 
tuit A b n i l b e  deb: H1asendiirchrneJsei.s wiichst. 

5. Daiwr de: Einwirkiirig deb Absorpt~io~isrnit!eLs, 4190 Diiuer des 
Aufsteigeiis der I l h n  dwch dcs Bbsorptioim.nifte1. 

Der Einflull dcr' G~sr:fiwiiidigkeit des durchatrijmenden Gases 
wurde d d u r c h  oliminiert, da8, wie whon obcn erwilhnt,, dieselbe 
bei nllon Vereunhen konstant gc ld tcn  w-urde. 

Zur Fmts t4unp den Einftusseu der Holileridioxydkonzeiitrstioii 
auf den Ab.wor.ptionswer(; wurdcu Criwgumische versohiedener Kon- 
zentret.ion diirch cine -U r c: L' 11 P P i schv Waschflaeche geschickt 
und fiir jdea diewr Cerriixchi. dcr AbsoqAmsacrt bestimnit. Es 
rrgaben sirh die tiJgcnden Werw: 

ti'% C'CJ, 80,3');a ahsorbirrt 
, 1W/, CO, 89,0o/b ,, 

20',!& CO, 89,5'!, ., 
30% CC# 92.40,:, ,. 

Wit. nus diesen Zahieii hervorgeht. sind bei Verdiinnungen unter 
20';';, die. AbWrptiOUbWerte iimerhalh der Fehlargrrnzeii konstnnt. 
Erst. bei griil3ercn Boiizentri*tioiieii wcrden sir giiiistiger. Rei allen 
writwen Vomuchen Kude mit einer Gcrskonzentration von 100,h 
gearbeitat, da die nidrigrrt. Konxenbration der praktiachcn Ver- 
wendung der Wasohfla~ol~c besmr entrprioht. 

Die Konzratration der Abwrpt.ioiisliiaung nn KOH wurde fiir 
die Anagcmgdijijulg nach der Methocle \Ton W i n k 1 e r titrimetrimh 
bi~tktimt, fiir alle weitewi! K-oiizentm tioiien nus der Gesamtmenge 
des abeorbierten Kohleiidioxytla errechnrt. 

Die Wirkurig der BlowiigroUe auf die XbYorptionsprozente 
n w d e  gieichfiills nn ciner D r r c h 6 e 1 =hen Waschflalcche d m h  
Vwmgr~ng oder Erweiterung der A4urtrittdffnung des Einleitungs- 
colirea omidl t .  Dic! hierbei gefundenen Wwtc nehst des zur eber -  
,\,iudiing d a  Widerstrrudes erforderlicheli Driickeq p in ccm Warner- 
riiiilo 3ind die folgenden: 

Durchm*aser 0 P 
10 8882 4 om 
5 88,3 4 oni 
2,8 88,O 1 om 
1,s 90,o 4,5 .cni 
0.7 92,B 0,7 cm 

~ - .. ___ 
%) D c n n i 6 ,  Ciasanalgaiu 1913, 8. 126. 



Die Abuurptiomprozcn te sir id hci offn u ngvi I clcr :\I I at rtct ~ t l i k  
ziviachen 10 und 1,5 inm praict.isch konstaiit, rrst iiiitcrlirtlt) 1.5 inni 
treten ctwas gun81 igerc Werte a!if. lMit :tblic.hrrienciriii I ) u i . , : l i i ~ ~ c s r ; ~ ~  

steigt jedoch, wic S p a h  p wig!, dcr Driici.. dcr iibtiy ist, dt:n Witlei- 
stand der diirch (hpillarikrt. gesch1bww.n Diibc.  zii ; i lwrw Inrl(w 
Es ersclieint als nirht rRtsaiii, niit clcr I)iisci~iiif~~ci~ig uittcr 2 f i 1 1 1 1  

hrra bzuge h en, da rl ie V w  bcsseru i ig d vr Absorpt mi ! swiI k uiig n i i i  st) 
gering ist. claB 4 i r  Erhbhung rles \Vitl~:rstandm ni, hi gvri.chtfwtigt 
ersclieint. h r c h  Einbohreii vieler enger Lijrh,~ in das H;WII!CJS~LW 
Eude des Ein1eitur:gsrohrre hut 111iiii wrsireht, clt-ii .4I~twpt imh . , \  ~cr i  
der D r e c h Y e 1 soheii Wasohflawhe zu steigcru, ji ; l o 4  ni.l liostcn 
dcs Dnickes, da zur ubcrwindung des Druckes n i u  tlt.r ('~~liillar- 
widerstand der AbjorptionsfIuHsigkeit in der e!igr:n i~ffll~~,~g, alsci 
cler Durchmcssrr einee Loches, nicht abe.- tlic %ah1 dcr Liwtit,r iivi.8- 
gebend sind. Farner tritt dw Gas erst. bei urizilllssig holirr C;cwh\*iri- 
digkeit aus rnehr ais eiiieni L+cho ous, da es pnktiwh uiint(iglich id .  
rnehrere &her von gcrinii gleicliein Wideraland mi bohtcn. 

Die Dauer der Ei:iwirkiing der Absorptionsliisur~g :+iif d a ~   as 
ist abhiingig vom I. iillungsgrad dcr i 1 7 ~ ~ h H i ~ a d ~ c  otlcr voii day 
Einteiu:h:iefe des Einkitungsrohrea. K s  war jctloch niccht nirig- 
lich, zwinchen Eintauchtiefcn von I und ti crn bei n r c c 11 R e 1 wehen 
Waschflamchcn eineu irgt:ndwie bctriiclitlichcn Unkrwhicd fd.:ct - 
zustellen. Der Grund hierfiir liegt in den1 sclir grringwi Zcitunter- 
schiede, welchcn das Gas bei griiUrreri Eintauchtiefen i n  iler Fliisnig- 
keit vrrweilt, und liiUt. vermutcn, daB die HHiipLniriige schon w i i h r v d  
der Bildung der Blase an der Dusr Hbsmbicrt wircl. 

Urn bei fortschreit.endrr Verduiiniiny (lea Abmrpiionuuiittvl< 
ein anschauliches Bild dry ganzcn .4b~rptioi,s\.erlitufc.s ZII gel)cii~ 
wurdeti VOII eiwr Anzahi chLwakteri*tischer Vi!rt.rctc:r dcr 1iiizvIIitLii 

Yrhzipien die Abfiorl,t.ionsprozrIrtc boi forturhreitc*nder Sti ttkpii? 
tier Lijsung bwtiriinit tinil irn niagruinni Fig. I d ~ w g c d l t .  

Fig. 1. 

1,o 
0.6 
0,l 

S5.Y 

81,O 
77.6 

1w,o 
100,O 
100.0 
100,o 
100,O 0,23 
100,O 0,41 
M,3 0,49 
75,2 0,54 
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- - 
Erwiinscht ware die Wer t igung Qmtlicher Waauhfl.echen in 

gleicher Hahe, damit rie ohne Verwcndung von Holzklotzchen 
Glar an Glas hintereinandnr geechaltet werden kiinnen. Auch an- 
niihernd gleichrr D u r c h m m r  der Schlauchunsiitze wiirdc die Ver- 
bindung erleichtern. 

h'mlrstehende ' rak l le  gibt eine k u n e  Obersicht tiber dic Eigen- 
schaften der einzrluen Wanchfluachen und bcdarf wohl koincr weitmen 
Erliiut,erung. 

1. b u w n  
2. Drl=c!hsrl 5 111111 

8. Haberiaann 
4. Muenrkr- 
5. Pollak u. Wilde 
6. Friedriclis 1 
7. Artniann 
8. H o p p  
9. Bork 

10. Cunning 
11. Friedrichs I1 
12. Maul1 
13. Allilin 
14. Fucha 
15. Michel 
18. Drehsoiiinidt 
17. Fricdricha 111 
18. Wetecl 
19. Adimmcr 
2.0. Walter 
21. Hehn 
22. Schreube 1 Qang 

0,7 t i l l11  

Abr. 
% 
tin 
(cb: 

93 
% 
88 
88 
88 

? 
n8 

Wider- Herstellbar- Bemerkuwen 
rtasd kait 

leiclit f;awackbildunp 
leiclit 

6.7 I leictit. 

88 4 J  
? uber 10 
? 8 
Y 10 
? iiberiffr 
95 Kb 
97 3 
90 1 0  
? iiber 10 

loo 9 
100 uber 1 0  
100 3 

3 aange 100 
10 Giinge 100 

23. Mitscherlich 100 
24. Pettenkofer 100 
26. Winkler 100 
28. Lunge 100 
27. Vdhard-b'reseniiiu ? 
28. Peligot > 
29. Kpll 100 

9 
9 

10 
? 
0.5 
0 
? 
1 
6,5 

rnilDig 
miiDig Gaasackbildung 
leiclit 
leicht 
leicht 
leicht 
leicht 
leicht 
leichl 
leioht 
whwer 
leicht 
leiclit achwer zu ninig. 

rchrer zu rchiien 
tn i i r i  { undmehr rerbrechlloh 
leicht 
leicht 
leicht 
schwer zerbwchlich 
leicht 
leicht 
leicht 
leicht 
leicht 
leicht 

Z u 8 R m m e n f a s s u n g. 

Nur die Wasohflaachm nnoh dem Schlangen- und Schrnulmn- 
prinzip gcw&hrlebtem volhtiindige Absorption, 8o dal3 alle iibrigen 
Korrstruktionen, mit Ausna hme vielleicht der Wawhflaeche nach 
hi u e n o k e , welche, hintere~lar'dergeachaltet., gsringeren An- 
fordmugen geniigt, entbeiirhch werden. 

Absorptionsappryate. 
Ale Absorptionsapparats verwendet W i n k I e re") die D r e h - 

s c h r n i d t n c h e  Woschflaeche, das P c t t e n k o f e r w h e  Rohr, 
die W i n k 1 e r pche SchlaDgo uncl die Abmrytii~nlflosche von 
W 6 h 1 e r - F r e s e 11 i u 8. H e iii p e lea) bnsciireibt die D r e  c hi- 
s e 1 ache Wnschfkmhe, eu z w i t  hiritereinunder giwhaltet, die 
Inteneivwtwchflasche von ?tf i t 8 c h e r 1 i c' h , dns P e t t e o - 
k o f e r sche Rchr uiid die W i n k 1 e r ache ikhkiigt:. T r end - 
w e 1 1 9  verwendet. dus L n n g e wLe Zehnkugelrohr und dic Ab- 
sorptiondlasohe \-on W o h I o r - F r e D e n i u a D e I &  n i sa*) Bus- 
schlieMich die Gchinubcnwr,scfrflla*obe. 
. __ .- ... 

") M'i n k 1 I *  I . Trrlini4ie Garmnalj..;(* 19001. 1%-I. 

Die D r e h a c h m i d t s c h c  und die D r e c h s e l s c h e  Waach- 
flaeche dllrften nach unaeren Veraucheergebnken~wohl h u m  
hoheren Ampriichen gerkht  weden. Der einfachste Absorptions- 
apparat, welcher auch allen Anspriichen gtiiiigt, irf das P e t t e n - 
k o f  e r r h c  Rahr. Ein Nachteil ist nur die echwierige Handhaburg 
wegen twiner dorml ichen  Lltige, weahalb Win k 1 e r daa Rob 
zu einer Schlangr zusammanbog. Die W i n k 1 e r ache Sohlange 
kt jedoch iiicht ohe Schwierigkeit. quantitativ auecuwoeohen. 
Die Wwhflascho nach M i t 6 c h 6 r 1 i c h , w&ber drei Glocken 
llbereinknder anordngt, hnt sicher einen nehr gtiniitigen Absorptions- 
wort iet jedoch schwer henustellen und dahrr recht teuer. Voa 
dern L , u n  g eachen Xrhnkugelrohr gi!t dus gleiche wie ftir daR 
P e t t R n k o f e r =he, seine Ausspulbarkeit ist jedoch nicht ohne 
Schwicriglrcit. Xach eingeliendtm Versuchen voii 33 e n n i s und 
O'B r i e n "p), welohe durch nieinc Venurhe voll und gauc bestiitigt 
werden, ist, die Absul .pt ioir~f~h~kei t  dcr Schraubcnflasche eine BO 
vollkommene, daIl pie dns Zehiikugelrohr in jeder Bezichung zu 
erset.zen rermag, z. B. fiir die Beetinimung von Phmphor im Ace- 
tylen. Die Schratibc.nwaachflwche ist Ieioht, LU handhabm und 
auszuspiilen, s t ~ h i l ,  von gcringem I b u u ~ b r r l a d  u id  leicht heniietellca 
Von den Abeorptiunmpparaten wurde a d e r  dcr Scbraubenwaach- 
flnache niir noch die W i n  k 1 e r =he Suhlange geprtift und die 
folgenden M'erte gefundcn: 

, 

A h .  cop) 
KOH/IOU ccin x '4 

50,o Io0 ,O 
194 I00,Q 
0.5 0 . G  
0,I 1 400.0 0,OS 

Vargleioheii wir die aus d i w n  W e m n  aufgeatellte Kurve (w. 1) 
mit. der Kurve der 8chmubt?irwlurhflaeche, M) Rehen w-ir,. daB die 
W i n k 1 e r sche Kiirve friiher ebfiillt, waa je auoh nicht vcrwandcr- 
lich emheint, da die W i n k 1 u r I che Schlange nur cirei Windungen 
aufweist gegesl zehn ullerdurga etwaa engeren Winduiigen der Schreube 
oder geatreckt 62 cm gegen 126 ctu Wegliinge. 

Eine beeondere Gruppe der Absorptionnapprate bilden die 
Absorptiomorlagen, welche dazu dientll durch Hitze entwickelte 
und mit Dampf iibergehende Gase wie e. B. Ammoniak za rbsor- 
bieren. DM erete Gefii5 mull daher geniigend gruB sek~, urn Sin 
Zuriicksteigen bei zufllliger Abkiihlung dea Ent.wicklungsgefiil3es 
much nach Vermebning der Fliissigkcit durah kondciisiertcn Dampf 
unter ellen Umetknden zu terhindern. FA koinmai hier die Vor- 
lsgen P e 1 i g  o t"), V o 1 h e r d , V o 1 h Q r d - F r 'J s e n  i u e a ) ,  
K y 1 P )  und die Sohmiilenwaschflaeohe In E'rtige. DRS Peligot- 
rohr allein wird wohl niir noch selten verwcmdet, meist in Verbindung 
mit andmen Absorptionsapparaten ala Vor- oder ScbluBgefiiB. Die 
Approto  von V o l h e i d  iind V o l h u r d - F r e s e n i u s  unter- 
Scheidem aich nur uuwveaen%licb vonuirmrider und mogea fur loicht 
abeorbierbare Cam wie Aiiiinonink geniigen. Die Vorlage nach 
K y l l ,  die auch ale Kaliapparclt Verwaidung find&, stcllt eine 
Koinbinstwn cwischen dem V o 1 h a r d when Appnrata und der 
W i n  k 1 e r when Schlapge dar. Die Ai~sspiilbarkeit iet. jedooh 
echwicriger wic: die der ciufachen Vorlqp.  Die 'Schraubenweech- 
flaaohe endlich ksnn auch hier Venveiidung finden, de das Fauungs- 
vetmiigai deu Tnneniwnnes der Schrniibe geniigend groB iqt. 

Die Schniubonwclwhfhhe ~tRllt e lm e b e n  Qaswnmhapparat 
von mh-urdichcr Venvenduiipnriiglichkeit dar und iRt gceignet, 
die g d e  1'ielfalt.igkcit der '(itrrwmhgeriite durch eiuen oinzigen 
Apparat rn erert.zcn. r.k 109.1 

:go) H e m p P I , (:asaonIyt. Mr.t.hode 1913. S. 85--88. 
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